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Ursachen fur Hand- bzw. Armverlust

 Verlust des funktionalen Gewebes (Tumor)
 Verlust der neurologischen Strukturen (Verletzung des Nervus Plexus)
« Kongenitale Fehlbildungen

* Traumatische Amputationen (vollstandige Abtrennung einer Gliedmal3e
nach einem schweren Unfall)
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Amputationsniveaus bei oberen Extremitaten I

Glenohumeral Amp. Transhumeral Amp. = = Funktionslose Hand
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Amputationsniveaus bei oberen Extremitaten II

Glenohumeral Amp. Transhumeral Amp. Transradial Amp.
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Moglichkeiten der Rekonstruktion von
Extremitaten

Biologisch Transplantation
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Prothesen allgemein

Gesunde Hande und Armprothesen
Bild: Open Science —Lebenswissenschaften im Dialog

* Werden individuell gefertigt

« Konnen an- und abgelegt werden

 Verschiedene Ausfiihrungen (kosmetisch, mechanisch, myoelektrisch)
» \Verschiedene Farben

 Verschiedene Oberflachen (Haare, Fingerndgel etc.)
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Verschiedene Arten von Prothesen

 Kosmetische Prothesen
 Mechanische Prothesen

* Myoelektrische Prothesen

Seite 16



Kosmetische Prothesen
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Verschonerung und Gewichtsausgleich
Keine aktive Bewegung moglich

Bildet Optik der Extremitat nach
Mittlerweile tauschend echt

Funktion: einfaches Gegenhalten



Mechanische Prothesen

Beispiel Armprothese

e Funktion und Gewichtsausgleich

e Kann Uber Seilzug betatigt werden, keine Elektronik
* Bewegung der Schulter zur Steuerung notwendig

« Dient nicht der Asthetik
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Myoelektrische Prothesen

Beispiel Handprothese

» Standardversorgung in Osterreich

* Funktion und Gewichtsausgleich

* Fremdkraftsteuerung tber die Muskelaktivitat (EMG) von Muskeln am
Unterarm (Extensor/Flexor)

 Signalabnahme Uber zwei Oberflachenelektroden
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Myoelektrische Prothesen

Beispiel Armprothese

* Ansteuerung uber Muskelaktivitat von Bizeps und Trizeps Uber 2
Elektroden

* Problem: 6 Bewegungen und 2 Signale zur Ansteuerung (umschalten!)
e Langsam und nicht intuitiv
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Klassische Prothesenkontrolle

Myoelektrische Prothesen

Konventionelle Kontrolle

* 2 Elektroden

* Umschalten zw. verschiedenen Bewegungsmaoglichkeiten
(z.B. Faust rotieren etc.) = Serielle Kontrolle

* Robust, simpel

* Episodische Bewegungen

* Patienten Training
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Steuerung

@ = Hand offnen
@ = Hand schliel3en
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Steuerung

. o
@ = Hand schliel3en
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Steuerung

@ = Hand offnen

= Hand schliel3en
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Steuerung
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= Umschalten mit Ko-Kontraktion




Die klassische Prothese

Mehrfach beweglich durch Co-Kontraktion
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Steuerung — die nachste Generation

Myoelektrische Prothesen mit Mustererkennung

Konventionelle Kontrolle

* Acht Sensoren erkennen Muskelsignale rund um den
Armstumpf

* Mikroprozessor verarbeitet Signalmuster, Bewegung durch
Motor

* Kombinierte Bewegungen ohne Umschalten maglich
* Im Gegensatz zu TMR ist keine Operation erforderlich
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Idee der bionischen Rekonstruktion

Wiederherstellen von Korperfunktion durch Technik

* Ersetzen einer funktionslosen Hand durch eine myoelektrische Prothese.

o In Osterreich von Oskar Aszmann und seinem Team an der Medizinischen
Universitat Wien durchgefihrt.
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Ein langer Weg zur bionischen Hand

/.B.nach einem Unfall kénnen Bewegung und Gefuhl der oberen Extremitat verloren
gehen. Sind die Nerven, die in Arm/Hand gehen, immer noch vorhanden, werden aber
nicht mehr genutzt, gibt es folgende Moglichkeit:

o ArztInnen rekonstruieren Nerven (brachialen Plexus)

* Muskel im Arm wird mit Muskel vom Oberschenkel rekonstruiert

 Dadurch starkeres Signal zwischen Nerven und Hand

* Nerven werden in Muskel umgelegt, urspringlicher Zielmuskel von Nerven
befreit

 Funktionslose Hand wird unter dem Ellenbogen amputiert

* Ersatz durch Prothese
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Ein langer Weg zur bionischen Hand

PatientInnen konnen die bionische Prothese durch Gedanken steuern:

 PatientIn denkt an Handbewegung
* Muskel wird aktiv

 Elektrode nimmt Signal ab

* Prothese macht Handbewegung

Viel Ubung notwendig, denn kleine Nerven kontrollieren groBe Muskeln
PatientInnen missen an andere Bewegungen denken, als sie ausfuhren.

» Physiotherapie
» Computerspiele
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Fur Fragen und Anregungen wenden Sie sich
bitte an Open Science

office@openscience.or.at

Naheres zum Projekt BodyTec finden Sie unter:
www.openscience.or.at/bodytec
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